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LA EMPRESA, QUIENES SOMOS

Fundada en 1990, Nova Rotors es hoy una empresa de referencia
internacional en la fabricacion de bombas de desplazamiento
positivo, con sus reconocidas gamas de rotor helicoidal, con
estator blindado o flotante.

Con servicio postventa en todo el mundo, sus grupos electro-
bombas estan presentes en los mas diversos sectores:
depuracion de aguas, tratamiento de residuos y aplicaciones
industriales en general, papeleras, biocarburantes, quimicas,
navales, alimentarias, lacteas, aceiteras, enoldgicas, residuos de
pescado.

La empresa esta situada en una de las areas de mayor
productividad de Europa y posee una fabrica construida
recientemente que se sirve de nuevas instalaciones para fabricar
y probar bombas y que goza de las mejores tecnologias
existentes en el mercado.

La estrategia de la empresa esta totalmente destinada a conseguir la mejor calidad y la estandarizacién de proceso y de producto
aplicado a cada sector especifico.

Esa elecciéon nos permite realizar productos innovadores, altamente tecnoldgicos con caracteristicas Unicas en el panorama de las
bombas helicoidales.

Recurrimos a un proceso de disefio y fabricacién informatizado capaz de seguir la calidad a lo largo del proceso de fabricacién y a la
colaboracion de personal meticulosamente cualificado y sensible a las demandas de los clientes. Dotada de la certificacion 1ISO
9001:2015 y ISO 45001:2018 Nova Rotors se sirve de las técnicas organizativas mas modernas inspirandose en el "LEAN THINKING"
y utilizando el método PLM (Product Life-Cycle Management) para garantizar la calidad del producto y un servicio preciso y puntual.

Somos capaces de fabricar bombas certificadas ATEX para los ambientes con riesgo de explosion.

La gama de productos se caracteriza por una amplia seleccion de modelos y construcciones para cubrir un campo de aplicacion hasta
420 m?/h y presiones de trabajo hasta 48 bares que nos permite satisfacer las distintas demandas de mercado. El desarrollo de nuevos
proyectos, ademas de todas las personalizaciones e innovaciones de producto creadas hasta ahora, son un testimonio de la atencién
continua que Nova Rotors presta a sus clientes.

RECURSOS INDUSTRIALES

5000 metros cuadrados de superficie, de los
cuales 3500 metros cuadrados estan cubiertos.
Almaceén y repuestos: 1500 metros cuadrados.
Maquinas de procesamiento de alta precision,
departamento de soldadura interno, asi como
area de montaje, area de pruebas y taller de
pintura.

I+D interno, disefio e ingenieria especializada.
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BOMBAS HELICOIDALES, LAS CARACTERISTICAS

Nova Rotors esta especializada en la realizacion de bombas helicoidales. Esas bombas se caracterizan por una alta flexibilidad
operativa y de uso que ha conllevado un gran éxito de mercado. Pueden utilizarse en distintos sectores gracias a sus caracteristicas
unicas.

Las principales son:

. Caudal uniforme y proporcional al numero de revoluciones.

e  Autoalimentadas con una capacidad maxima aspirante de 8 m.c.a. (NPSH) segun el tamafio, el nimero de etapas y el
numero de revoluciones de la bomba.

. Capacidad de bombeo productos no homogéneos, que contienen gas, sustancias sélidas, abrasivas y fibrosas en la matriz
liquida.

. Bombeo de liquidos con viscosidad baja o alta.

. Capacidad de dosificacion de liquidos.

. Bombeo sin pulsaciones con esfuerzo tensional del producto procesado.

. Presiones altas de bombeo (6 bares por cada etapa). Se pueden tener bombas de una a ocho etapas segun la presiéon
necesaria.

La bomba de cavidad progresiva es una maquina volumétrica autoalimentada giratoria cuya pieza “de bombeo” esta formada por dos
elementos caracteristicos llamados rotor y estator. El rotor, normalmente de metal, es un tornillo con 1 0 mas entradas con roscado
redondo, paso muy alto, una altura notable y una alta excentricidad respecto al diametro del nucleo.

El estator, normalmente de material elastico, tiene impresa una cavidad en forma de tornillo de 2 o0 mas entradas, paso doble respecto
al rotor y con la misma excentricidad.

El rotor, al girar dentro del estator, esta obligado a realizar un movimiento de rototraslacion hipocicloidal. Ese acoplamiento entre dos
elementos siempre tiene generadores en contacto por el perfil que garantiza la estanqueidad entre los dos elementos. Ese movimiento
crea una camara estanca que se desplaza con movimiento helicoidal, de la camara de aspiracion a la camara de impulsion.

La serie Diamond se caracteriza por una junta de perno universal patentada capaz de prestaciones superiores y una flexibilidad de
aplicacion sin precedentes. La estandarizacién que se logra con esta junta en toda la gama permite una gestion de las piezas de
repuesto excelente y un mantenimiento simple y econémico sin renunciar a la fiabilidad y la duracién.

N - Serie Industrial Reforzadal

La Serie Industrial Reforzada representa la base para la serie Diamond.

Los revestimientos, realizados con fusiones robustas incluso en la versién de acero inoxidable y con amplios registros de inspeccién de
serie, hacen que el producto sea ideal para las aplicaciones mas laboriosas. La serie Diamond DN y JN representa la mejor solucion
para el sector de la industria en el bombeo de una amplia gama de fluidos. Son sinénimo de robustez, fiabilidad, prestaciones y
flexibilidad de aplicacién. Disponible con conexiones reforzadas UNI, DIN y ANSI y bridadas GAS BSP.

SERIE DN

La motorizacién se acopla directamente a la bomba con
una brida. Esa solucién es sumamente econémica y
compacta, reduce notablemente los costes de instalaciéon
y simplifica el mantenimiento. Los esfuerzos generados
por la parte hidraulica los soporta la motorizacion.

La motorizacion esta conectada al arbol que entra en la
bomba con una junta de unién. Esta solucion es la mejor
desde el punto de vista del rendimiento y la duracion.
Todos los esfuerzos generados por la bomba los
absorben los cojinetes que hay en el soporte. El soporte
de los cojinetes que hemos disefiado es modular y puede
instalarse posteriormente en una bomba con soporte
monobloque de la serie DN..

Serie FN: El motor esta conectado directamente a la
bomba a través de una brida de la unidad de rodamientos
modular. Esta es la soluciéon mas versatil porque permite
utilizar una caja de cambios con brida y eje de salida
estandar, la conexién con motores hidraulicos y
neumaticos, manteniendo la simplicidad y la compacidad
de la solucion clasica de acoplamiento con brida y, al
mismo tiempo, garantiza la total reversibilidad y un mayor
rendimiento de la unidad de rodamientos.
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H - Serie con Tolva - serie Diamante]

La Serie con tolva y cdclea de alimentacion hidraulica son las maquinas ideales para bombear sustancias viscosas y no fluidas con un
altisimo contenido de sélidos.

Hay disponibles 7 formas constructivas distintas, cada una caracterizada por cécleas y tolvas diferentes segun el tipo de producto que
se tenga que bombear.

Todas las bombas pueden realizarse con soporte monobloque o con soporte cojinetes de arbol independiente (JH SERIES, JHS
SERIES, JHP SERIES, JHB SERIES y JHSB SERIES) excepto la DHE SERIES que se realiza con motorreductor integrado en la
construccion.

SERIE DH

Version dotada de tolva rectangular y coclea de
alimentacion de la parte hidraulica. La longitud
puede personalizarse segun la aplicacion. Apropiada
para el bombeo de sustancias poco fluidas hasta el
18% de sustancia seca que no tienden a formar
puentes.

SERIE DHE

Versién dotada de tolva ancha excéntrica, con carro integrado, ideal
para el sector de la enologia combinada con las estrujadoras de uvas.
Para bombear uva estrujada con o sin escobajo. Construccion
sumamente compacta y realizada de serie con todos los componentes
de acero inoxidable AIS| 304.

El reductor de tornillo sin fin permite unas dimensiones reducidas. De
serie se suministra con malla de protecciéon en la tolva, carter de
proteccion para la motorizacion y un mango ancho idéneo para alojar
cuadros de distribucion e inverter. Puede suministrarse con sondas de
nivel en la tolva para apagar automaticamente la bomba.

SERIE DHS
Versién de tolva rectangular y céclea ancha
de alimentaciéon de la parte hidraulica. La
longitud puede personalizarse segun la
aplicacion.  Apropiada para  bombear
sustancias poco fluidas hasta el 28% de
sustancia seca de alta viscosidad que no
tienden a formas puentes. La céclea incluye
un dispositivo especial de protecciéon de la
junta.

SERIE DHP

Versiéon dotada de tolva ancha, arbol rompe-puente
independiente y céclea de alimentacion de la parte
hidraulica. Permite transportar productos poco fluidos
que tienden a formar puentes. Especialmente
apropiada para masas o sustancias soélidas
compresibles de gran tamafio como fruta y verdura
entera. Se utiliza mucho en las aplicaciones
alimentarias para uva, uva fresca entera, carga de
tomates troceados o masas del sector de la confiteria.
Realizada de serie con acero inoxidable AISI 304 o
AISI 316. Disefio sin zonas muertas y facil de limpiar.

SERIE DHB

Version dotada de tolva con doble arbol rompe-
puente y coéclea sobredimensionada de
alimentacion de la parte hidraulica. La longitud
se puede personalizar segun la aplicacion.
Apropiada para bombear sustancias no fluidas
hasta el 35% de sustancia seca de altisima
viscosidad que tienden a formar puentes o en
bloques. La coclea incluye un dispositivo
especial de proteccion de la junta.
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SERIE DHSB (DHS with "B" Module)

Versién dotada de tolva rectangular y coclea
ancha de alimentacion de la parte hidraulica.
En la tolva se ha instalado el Médulo "B" que
incluye un dispositivo de rueda especial que
alimenta la céclea, evita la formacion de
puentes y da mas fluidez a sustancias
plasticas o pseudoplasticas. Apropiada para
bombear sustancias no fluidas hasta el 40%
de sustancia seca que tienden a formar
puentes o en bloques.

Especialmente eficaz para bombear productos
que tienden a plastificarse. La coclea incluye
un dispositivo especial de proteccion de la
junta.

SERIE DHS-T
Versién de tolva rectangular y céclea ancha de
alimentacién de la parte hidraulica. Version
realizada para el sector del biogas para
bombear ensilajes con inyeccion de fase liquida
en la boca para mejorar el bombeo de la parte
solida. La boca separada, ademas de prever las
conexiones para la inyeccion liquida, tiene un
fondo rectangular para recoger las piedras que
pueden entrar en la tolva y que transporta la
céclea. Esto permite evitar dafios a la parte
hidraulica. Ademas tiene un registro de
inspecciéon adicional ancho de acoplamiento
rapido que permite extraer residuos sélidos de
la boca con mucha facilidad.

\V — Vertical serie Diamante]
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SERIE DV "SHORT VERSION"
La serie Vertical es la solucién ideal para bombear
cisternas o pozos. Pueden bombear productos no
VisCosos O viscosos, abrasivos o agresivos. Disponible
con conexiones de impulsion reforzadas UNI, DIN y ANSI
y GAS BSP; por otro lado la tobera de aspiraciéon se ha
realizado con un disefio especial optimizado para cebar el
producto en el que estd sumergido. La longitud es
totalmente personalizable segin las exigencias de
instalaciéon. La versién de acero inoxidable (AISI 304 o
AISI 316) posee una camisa que cubre el estator de serie
para evitar que se oxide.

e e — ]~ —
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SERIE DV "LONG VERSION"

Hay dos configuraciones estandar: de versién corta 'y de
version larga. La diferencia reside en la longitud de
instalacion con la que se realizan. La version corta es
compacta, robusta y muy facil de instalar. Por otro lado la
version larga permite instalaciones en pozos o cisternas
profundas y posee una serie de optimizaciones
especificas como la boca desmontable para facilitar el
mantenimiento del rotor, el estator y la junta. Una
caracteristica esencial es el soporte de fondo pozo con - ‘
cono de blogueo que hace que la bomba sea muy estable K -
y sin vibraciones incluso en condiciones de uso extremas.

Siempre se equipan en la version monobloque.
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X - HX — serie Sanitaria Diamante

La Serie sanitaria representa la vanguardia para el sector alimentario, farmacéutico, quimico y cosmético. Disefiadas con un disefio
totalmente sanitario, conforme con las normativas EHEDG y 3A, permiten la méaxima esterilizacion. Estas bombas estan especialmente
destinadas al "Clean in Place" y al "Sterilisation in Place". Cada geometria esta cuidada hasta el mas minimo detalle para evitar
estancamientos y zonas muertas. Realizadas con acabados de altisimo nivel y con la maxima linealidad de cada componente.
Ademas de las piezas en contacto con el producto, el soporte monobloque y la base (cuando se solicita) son de acero inoxidable (de
serie de AISI 304).

Las conexiones disponibles son DIN 11851, DIN 11864, Clamp ISO 2852, Clamp ASME-3A, Clamp DIN 32676, RJT, SMS 1145 y por
ultimo Garolla y Macon para el sector de la enologia.

Todas las bombas pueden realizarse con soporte monobloque (DXO SERIES y DXC SERIES) o con soporte cojinetes de arbol
independiente (JXO SERIES, JXC SERIES).

SERIE DXO La serie DXO representa la bomba sanitaria de articulacion abierta.
Es la solucién con las mejores caracteristicas de esterilizacion
gracias al disefio del revestimiento y los componentes giratorios
sin zonas muertas ni estancamientos. La articulacion, de tipo de
esparrago, se ha dimensionado de la forma oportuna para
garantizar una larga duracion. La lubricacion de la articulacion la
garantiza el producto precisamente gracias al disefio de tipo
abierto, por tanto es adecuada para fluidos no abrasivos. Las
prestaciones mejoran notablemente cuando se bombean
productos lubricantes.

SERIE DXC
La serie DXC representa la bomba sanitaria de articulacion
estandar de la serie DN. Es la solucién que combina excelentes
caracteristicas de esterilizacion gracias al disefio del revestimiento
sin zonas muertas ni estancamientos y el rendimiento de la
articulacion de esparrago patentada de la serie Diamond. La
lubricacion de la articulacién es independiente respecto al producto
bombeado, por tanto también es apropiada para fluidos abrasivos.

SERIE DHXO La serie DHXO representa la bomba con tolva de articulacién abierta. Es
la solucién con las mejores caracteristicas de desinfectabilidad gracias
al disefio del casing y los componentes rotativos completamente libres
de zonas muertas y estancamientos. La articulacion, de tipo pasador, ha
sido dimensionada adecuadamente para garantizar una larga
durabilidad.

La serie DHXC representa la bomba con tolva de articulacién SERIE DHXC
estandar de la serie DN. Es la solucién que combina excelentes
caracteristicas de desinfectabilidad gracias al disefio del casing
completamente libre de zonas muertas y estancamientos, junto con
el rendimiento de la articulacidon de pasador patentada de la serie
Diamond.
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M - Dosificacion Industrial serie Diamante]

Las series Diamond M son la mejor solucion para el sector industrial en el dosificado de una amplia gama de fluidos. Son sinénimo de
estabilidad, fiabilidad, rendimiento y flexibilidad de aplicacion. Disefiadas segun los requisitos mas exigentes, son adecuadas para el
dosificado de sustancias viscosas y no viscosas, con o sin sélidos de cualquier naturaleza. Son la solucion ideal para aquellos que
buscan un producto estandar de alta tecnologia con una relacién coste-beneficio inigualable en el panorama actual de las bombas de
cavidad progresiva. Conexion disponible: BSP.

Las series DM, JM y FM se distinguen por el tipo de acoplamiento de la bomba al motor.

SERIE DM
El motor se acopla directamente a la bomba a través de una brida.
Esta solucién es altamente econdémica y compacta, lo que reduce
significativamente los costos de instalacion y simplifica el
mantenimiento. Las tensiones generadas por la seccién hidraulica son
absorbidas por el propio motor.

SERIE JM

Una versioén con eje macho (serie JM) o con brida (serie FM) con
soporte de rodamientos. El motor se conecta al eje de entrada de la
bomba a través de un acoplamiento. Esta es la mejor solucién en
términos de rendimiento y durabilidad. Todas las fuerzas generadas
por la bomba son absorbidas por los rodamientos en el soporte.

SERIE FM

Serie FM con brida y soporte de rodamientos, permite el uso de
reductores con brida estandar y eje de salida, el acoplamiento con
motores hidraulicos o neumaticos, manteniendo la simplicidad y la
compacidad de la solucion monobloque clasica y, al mismo tiempo,
garantizando total reversibilidad y un rendimiento superior de los
rodamientos de soporte.

MX Dosificacion sanitaria serie Diamante]

Las series Diamond MX y MXF son la mejor solucién para las industrias alimentaria, farmacéutica, quimica y cosmética. Estas bombas
son de primera categoria para "Clean In Place" y "Sterilizing In Place". Las conexiones disponibles son DIN 11851, DIN 11864-1 / DIN
11864-2 / DIN 11864-3, Clamp ISO 2852, Clamp ASME-3A, Clamp DIN 32676, RJT, SMS 1145.

Las series DMX, JMX y FMX se distinguen por el tipo de acoplamiento de la bomba al motor.

SERIE DMXC
El motor se acopla directamente a la bomba a través de una brida.
Esta solucién es altamente econémica y compacta, lo que reduce
significativamente los costos de instalacion y simplifica el
mantenimiento. Las tensiones generadas por la seccién hidraulica son
absorbidas por el propio motor.

SERIE JMXC

Serie JMXC Una versién con eje macho (serie JM) o con brida (serie
FM) con soporte de rodamientos. EI motor se conecta al eje de
entrada de la bomba a través de un acoplamiento. Esta es la mejor
solucién en términos de rendimiento y durabilidad. Todas las fuerzas
generadas por la bomba son absorbidas por los rodamientos en el
soporte.

SERIE FMXC

Serie FMXC Serie FM con brida y soporte de rodamientos, permite el
uso de reductores con brida estandar y eje de salida, el acoplamiento
con motores hidraulicos o neumaticos, manteniendo la simplicidad y
la compacidad de la solucién monobloque clasica y, al mismo tiempo,
garantizando total reversibilidad y un rendimiento superior de los
rodamientos de soporte.

SERIE DMXF (3-A estandar sanitario)

El motor se acopla directamente a la brida de la bomba, asegurando
una solucion rentable y compacta que reduce los costos de
instalacion y simplifica el mantenimiento. Las fuerzas hidraulicas son
absorbidas por el propio motor, que se selecciona cuidadosamente
segun parametros técnicos especificos y se prueba bajo cargas
pesadas. El uso de un eje flexible de titanio permite que el estator gire
y se mueva sin juntas mecanicas, asegurando una mayor fiabilidad en
la sanitizacion y durabilidad certificada por 3-A.
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R — RL Serie de Estator Flotante serie Wobble

La serie de estator flotante es la solucion ideal para quien busca un producto sumamente compacto y versatil. EIl mantenimiento es
especialmente sencillo y econdmico gracias al reducidisimo nimero de componentes utilizados. Puede utilizarse en distintos sectores
de la industria gracias a la capacidad de bombear productos viscosos, con la presencia de sustancias solidas en el fluido o ligeramente
abrasivos. Son perfectas para quien busca un producto econémico y con una buena eficiencia, gozan de una relacion coste/ventajas
sin comparacion. El bombeo es sin pulsaciones y el efecto centrifugo también es practicamente sin altas revoluciones. Son apropiadas
para ser utilizadas incluso en el campo alimenticio gracias a la ausencia de zonas muertas dentro de la bomba.

Todas las bombas de la serie R y RL se fabrican con cuerpos robustos de hierro fundido y acero inoxidable (AISI 304 y AISI 316)

realizados con la tecnologia de la fundicién a cera perdida.

Las conexiones disponibles son roscadas GAS BSP, sobre pedido podemos suministrar adaptadores de tipo DIN 11851.

RL SERIES

La Serie RJL se basa en la misma tecnologia que la serie RL. Se
diferencia en la utilizacién de un soporte cojinetes con arbol de
entrada independiente. La serie RJL puede conectarse con una
junta al accionamiento. La solucion ideal para el suministro de la
bomba de eje libre. Los cojinetes garantizan la maxima fiabilidad
sean cuales sean las condiciones de funcionamiento.

RFL SERIES
.
'- ! T B = — ——
I e ——
l =

S———

La Serie R es el producto mas compacto disponible gracias a la
construccion integrada entre la bomba y el motor eléctrico y una
parte hidraulica sumamente corta. Utiliza una articulacion de
doble esparrago fiable y de mantenimiento sencillo. Sin soporte
entre el cuerpo de la bomba y el accionamiento a favor de la
compacidad y la simplicidad de mantenimiento.

RF SERIES

La Serie RL es un producto sumamente compacto gracias a
la construcciéon integrada entre la bomba y el motor
eléctrico. Utiliza la articulacion patentada de la Serie
Diamond que garantiza una altisima fiabilidad. Sin soporte
entre el cuerpo bomba y el accionamiento a favor de la
compacidad y la simplicidad de mantenimiento.

RJL SERIES

La Serie RFL se basa en la misma tecnologia que la serie RL. Se
diferencia en la utilizacién de un soporte cojinetes con arbol hueco de
entrada. La serie RFL puede conectarse directamente al
accionamiento con una brida. La solucién ideal para el suministro de la
bomba sin motorizaciéon, manteniendo la compacidad y la simplicidad
de instalacion. Los cojinetes garantizan la maxima fiabilidad sean
cuales sean las condiciones de funcionamiento.

R SERIES

La Serie RF se basa en la misma tecnologia que la serie R. Se
diferencia en la utilizacion de un soporte cojinetes con arbol hueco de
entrada. La serie RF puede conectarse directamente al accionamiento
con una brida. La solucion ideal para el suministro de la bomba sin
motorizacion manteniendo la compacidad y la simplicidad de
instalacién. Los cojinetes garantizan la maxima fiabilidad sean cuales
sean las condiciones de funcionamiento.
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HTS — Bombas Raptor Sanitaria - Twin Screw Series

Bombas HTS
Para la industria alimentaria y quimica

La serie higiénica HTS representa el maximo nivel de tecnologia en bombas sanitarias de doble husillo, disefiadas especificamente
para garantizar una higiene 6ptima en los sectores alimentario y farmacéutico.

Su principal ventaja radica en su disefio extremadamente robusto, logrado gracias al sobredimensionamiento del eje y los rodamientos,
asi como a la disposicién patentada de los engranajes.

Principales caracteristicas de las bombas de doble husillo:

e  Transporte delicado y pulsaciones reducidas gracias al flujo axial del producto.

e Alta capacidad de succion con bajos valores de NPSHr (Net Positive Suction Head required).

e  Ausencia de contacto o friccion entre rotores y cuerpo de bomba, permitiendo el funcionamiento en seco (solo con sellos
lubricados).

e  Posibilidad de CIP (Cleaning-In-Place) y proceso con una sola bomba.

e  Alta presion y caudal a pesar del disefio compacto.

e  Adecuadas para liquidos de alta viscosidad (hasta 1.000.000 cps).

e  Aptas para solidos y/o productos abrasivos.

. Mantenimiento rapido y sencillo.

e  Certificacion 3-A Sanitary Standard bajo pedido.

. Cumplimiento EHEDG para seguridad alimentaria bajo pedido.
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TG — Trituradores serie Terminato

Un tratamiento uniforme y correcto de los sdlidos es especialmente necesario en la depuracién de aguas residuales y en
la gestion de lodos. También en otros sectores para evitar que los sdlidos dafiinos entren en la parte de bombeo del
sistema.

A menudo es dificil elegir la solucién correcta al precio adecuado.

Nuestra serie TG para la reduccién del tamafo de sélidos es una de las soluciones mas innovadoras del mercado.
Estamos orgullosos de su disefio extremadamente resistente combinado con una configuracion flexible de los
componentes internos.

Este es el mejor enfoque para obtener beneficios manteniendo el ahorro de costes.

Ademas, los accesorios y opciones que hemos desarrollado nos permiten crear un verdadero sistema "Trituratodo".

Las principales caracteristicas y ventajas de los trituradores son:
* Proteccion del equipo aguas abajo

* Protege las bombas de sélidos dafiinos

* Aumenta la vida util de los componentes sujetos a desgaste

* Protege los equipos criticos de dafios causados por solidos dificiles
» Se reducen significativamente los tiempos de inactividad imprevistos

Operaciones de tratamiento eficientes:

* Bloquea el material inorgénico, mientras que el organico permanece en el proceso
» Mas material tratado significa menos residuos en comparacion con la filtracion

* La reduccion del material organico mejora la calidad del proceso

Reduccion de costes operativos:

» Uso de tuberias y bombas mas pequefias en la fase posterior

* Ciclos de funcionamiento de la bomba mas cortos y menor consumo de energia

* Mejor limpieza de la instalacién

Disponible bajo pedido con cuadro eléctrico y sistema de inversion de marcha en caso de sobrecarga.
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